ジカン ノナイ ブツリガク ニツイテ ブツリガク ノ ヘンエン by 蔵 琢也 et al.
	

	
     
	
 
!"#$%&'()*+&,	-./0+&12345	67,8

9:34;<.=+&	->+>?@ABCD	EFDGCAHIJKLM
NOPQ5RS;TUVWXMN&Y:Z*[\]V^_`	
ab^cdUefgh^ij;
	
klm&'&n5	o.+p	4&qr(.+p

stuvwUutuvU;xvyz{D"|}P~j
&+43	yz{D3cdfxz{GK[jW5po,
&;-UX3kl^	Px+4;

MN^x !&'(+p37V&	
'5'7'3V+4;xv	 ¡¡¢£&¤
=¥¦u§k¨'(©ª+-«¬3)*+p&	­"(®
.4&¯.°Tu±p+45	-u^-²²³´tµust
&;¶·¸¹º£»TU	¤¼½¾a¿À	ÁÂÃÄÅÆ^j
ÃÇ.(ÈÉÊË'(Ì&Í¨Tu;ÎÏÃÇÐ.
ÑX%&	
(¼½¾a¿À&	²Ò
Tu+4;
¶·¸¹¹£»ÓÔÕ&ÖUW£
×Ø(	-ÙÚ&	¤×ØÃÇÐ.»Ñ3Û
N+45	¤ÎÏÃÇÐ.»Ñ&	ÜÊÝ{ÞßUà+x
3	
&)*'(áâ+&ã;5st	¼½¾¿bäåa
b£æRÃÄÅÆ4È.Ì&çUu	è½¾¿b¼åab
£+&Ì3éfTuêÚ	ëìíîï ¡ððñòóï ô¸ôôñõï ô¸ô £;
öö
£÷øêùúÕ ¹¸ôûð¢ô  üýþ> ô¸ô
	
			 	!"
#	$% &'()	*
+,!"-./0
1234567589:;<=
!>?@A (B	C/D+EF $%G"
?>2?-./
C/2H IJK/ 	LMN OP
QRC/	S2F
TFU V
WXY!Z [\?LJ]^23_`ab.Sc2FTF"#
	(Bd2#e
L	fgS
h)i j	[\
kJ	C^2%[\lY
mn>YLMo	OP
pqYrstuY!#2D(BF"
kvL-./	wx
yz{|}~ 7S.i8J]i HhY
!	GYLS
{	nL.Si 	72LJ]7
	f	=&'>I"	fgS72

Y	O !IL¡1=2
¢£¤¥g	#2!IL¦§2?¨	
©u2ª«¬&'D1d	­F3 2{|"
	

fg®¯°/
k±-./	²?³A .S!IL®g	Hh¯´7µ=
¶·
	³¸D¹2º{|»¼
½¾¿ÀÁÂÂÃÄÅ"FnF YLÆUÇ>
	
È<=ÉÊDË2FÌÍFÎÏQ !"Ð3_®gYLÑÒÓ+
Ôg	ÕIL®gYÔg	Öz×ØÙÚ3ÛÜ
+,
 ULÝF1Ô
g	ÕID®gYÞ2F[\F?$"GYLßàáâYãE U 2Läå
æçè	fgé	&'Yê#"C.-./0!ë
#	æçè	fgé	Æl
!ì7<8íî77§ïðDñòFL7	óôYõ| #2DóöF1
À÷øùúÀ÷øùø"7
ûvY!¥g!IL#|
ü=	ý
þpqd"ÁÂÂ	ý¼`	fgScnâF$%"
²	.	 
0$2,!IL
0$"
æçF!%Ñ		¥g	
{|¥g?72FL	fD2
d§ïðúÁDF1	
úÁ	ýYT¡	L
	OPDi#2Y"|
gdÉ:=7
§ïð	ßSi	2 d#2Y"
÷øùú0
LYC	ý

7d?	!#2DóöF1"
7Yk|2fg
S	ýþ
d"
0
{7	ûv
Si Y
!ILgÌÍ	u	UÐi k

 ULËisõ!#2
DF1"
FnF YL#	$%  Yô#2
Fe #
	




	

 !"#$%&'()*+,-./012/
3$4563789:;:;<=>?%@:A9BC
DEFGHIJKLM@NOP#QRSTA
/.;'UVWX6'YZ[\6
]^_`abcde;fghDi-jkkl(m
n
.oe;D]^pqerstuTvwxw$Uyz9Q{|.}w
~$"$45UVWX8(
mUVWX8JUV78z$
eA78./XqJ.8789stuTvw
xwJ{e;8r%(mKLJO 
CP¡5J}w~¢£J8{e;o¤}w~JA¥
UVJ¦§¡8
3H¨©JªV«$¬O9­®eA¯°±²­®PXq³´
9µ¶JOqz9klz9./·¸="3$¹º.'»
¼½¾¾6³b¡3$¿À.%;(mÁwÂÃÄÅwxwÆ
ÇÈÉ¨'»¼½Ê½»YZË¼6ÌÍe;.(mÎa
'¼½¾¼»¼½½Ë6$7ÏÐÑÒÓ.(Vµ¶¤9ÔÕÖ×§}w
~ÃØÙ$ÚÛ."o3Jl/
e 9'¼½Ê½6/ Üb.78
	


 !"Ý#Ý $%&'&
	'Z()6
	*i+,-*.-
/01+(
*   
*	'Z)26
%Þ*WQß	àNOJáe</â}w~ãr¡o¸ª/
 ä§åß9×æJe;çè~éêëwì']Ãí]î678ïhD
ðñÅòóÃíðñÅòóî'µ¶_ôJõ3ö³6]^Dp
ªVXq9÷
øø
	


	
	








	

	
 

	
	 
	



!"
	



"
 
 

#
"


	



$%




	
#


&"


 !'("
#$%	&'()*(+,-./0123,	4/5067
189:;<=>?@AB	CDEFGHI/J>KALM	NOP
QRS*TUVMWXM
YNOPQRZ[\]^_`a=)bc,	def)@g>
	Y\h,ijV_kl mn"bcodepq5I/rsNO(?
t/u*(vwxyzM{L|}Ykl~depq5I/
V~_
	OPO\/MO,\Y	O
\fbcSl
	NOPQR_=>
>kl )
"YfO=\ 
Vl>	¡¢_BMlY£M	)
I/
¤¥I/=9_NOPQR\¦VMZkM
/PO§¨©ªJ«\>£	«N~`$¬­/§®
­L	/O¯°NO(\±²`³deb
(_%³	Y./01´µB
'VMI/¤¥I/=9
¶L·¸O\¹l9ºf»kM¼»L½¾kMM¿ÀhÁÂ
>ÃÄ	YfÅÆÇfklÈÉJ>	ÂL>de./
01ÊËyÌÈÉJ\ZkM>Í
NOFGHI/ÎÏ	HÐÑ	ÒÓÔ/ÕÖ®©ª×[
	ØÙ)kMÚºÛÖ\¸ªM8ÜVM®_ÝMÞß)
#>yÌ\à`áâá ã"äM	Y\ÝÈÉJ
\åæ%¶Lçè\éêVl~	Ø£ëMäL
*+ ,
 ììì"	íîdPQjïðñò¦có\ÝkM»
-
.




ôô
	
 
!"#$%&'()*+,-.*/0123
456"7	
89:;<=>?@A
#BBCD,EFG01!HIJKDLMNOPQMN&'()
D,E3"#RSTUVWXYZ*R
S[TELMNOPQMN&'(\]4E*D^_9`aC
;bcdefghi+jklmnoZE-.*Lpq
rsUtu3Dv1wxyz{U|KT}1l~sQs
*Uz}4E*"#Ui!*
DK*,
	

PsrpwxyzKXf*XmX\s
D*jvT!TWE ¡¢£¤4
¥3*¦§¨©X*jqª¨«XD¬­3Ps
rpc®¯°±Kwxyz²³´D*3! jµU
[v}!Psrp¶i!·X¸~¹ºs»¼W½T
Psrp9¾¿CWÀÁÂ µÃUÄÅU6'9Æ
z#Ç³È`ÉÊËÌ+C
ÍÎ*ÏZ´Ð
ÑÑ

PsrpÒÓ WaÔDÕÖ ×Ø
ÙPs ÚÛÜ;ÝÞÛÜ<Û9	Ca 	 	!
"9;b=<C
ÙPs ÚÛÜ;ßàÞÛÜÛ=Û9	Ca  	
!	!
"9;b=ÝC
ÙPs ÚÛÜÛábÞÛÜÛá<9	Ca #	$%	
!	!
"9;b=ßC
ÙPs ÚÛÜ;ÝÝÞÛÜÛ<b9	Ca &"'!	!
"9;bb<C
mX bßßÞâÛ9	Ca '	!
"9;b=áC
mX Ú;ÝáÞÝ=ÞÝ;9	Ca ( 		!
"9;bb;C
mX ÚßâÞ=âÞßâ9	Ca )!*!%!	!
"9;bb;C
mX Ú<ÝÞÝ=Þß;9	Ca +
,$	!
"9;bb<C
mX ÚàbÞàÝÞ;â9	Ca -				!
"9;bbàC
mX Ú<<ÞÝÜ=9	Ca '	
		.	!
"9;bbâC
mX Ú;àÛÞ<Û9	Ca /	0
12	$!39;bbâC
mX ÚàÜáÞâÜâÞ<Ü;9	Ca -			39;bbbC
mX Ú;ÜbÞàÜÝÞ<Ü<9	Ca 4.!	.	!
"9;bbbC
mX ÚÛÜßÞ<Ü<Þ<Ü;9	Ca )!	!
"9<ÛÛâC
	


 !"#$%&'()**+,-(./*012$345
67892$	:;*5<8./*01
&	=>?@0AB5<CDEFG%HI92
$JKLM0CND%HOJFDDPQ8RSM01
&=>?@*TUO;L(?VO0	
FWXY%
?Z*VH[[\]^	()*09M01_`	(0ab&
cddefO0ghi67j)kl	(01m
no	M4p(qlrstl1
&=>	FWWN%nu95<9vw
xyz-vP%FWW{%|}92$9~w=
-9^?*01k&l&9L(	
FWWN%|},9`?)k	+&&a(	(&)
k(+@Kb(&)k%1c*FWW{%nu
m>
 !FWWN%nu
R0 	¡¢+&&)k9M01c=FWW{%n
u9£¤	+nu¥	+AB^9M0M4/(
9&	g¦§j

%M0l¨©¨ª«¬­®
?¯O0°±²*M01
&nu	cg'³(¦§j(´(tl&	K*µ°*
(1¶a4	 "#$%

&	'(	%%
&
	
%VH)	

((

*

	&		''		

		




*
	
	
'
	&'&&'"·¸¹N¹Y%c
*")	
	
	
*
	

	$'	
*$'

((
(	(&
	*
	
&
%*"·¸¹NGD%©&4	*º8
	»)*¼)k°½?*01|}¾¿7À<ÁÂ«¬Ã9X¹+?
Ä	)k
2$9M01
ÅÆ|}*¾À<!ÂÀÇÆ«¬Ã¨ÈÉÊ?)kË4&k?Ì
Í*Î3l1+**FWXG%	R*0«¬ÏÐ9|}9É
Ê?2$?ÑFDÒÓ99L0*01c*Ô
Õk­®=>	M0 CFGYÖGXÖGF%H,&

,%-×Y
FWWF%W{YE9M4Ø]ÏÐÙ4z-ÚÛ	Üd)*0c¨B^
9M)kÝÞ%1
		FWWW%nu9aßaßàAá£¤? â&VHÑã"
*äå¨BæçÎ^	(0èé?nê*01ëì	 â)
,%	$.	
'/	'	

íí
	



	

 !"#$%&'()
*$+$,-./01234567+8+9
:"%&;7<=
	>?@
	>ABC!DE56F
GHIJGK%&
LM#NMOPQR

STUVWXY7 	("HZ2[\]^_`4a31b
+cdG!eFG!"fg#
(	$hij(+/01234)k$lY6mnop1q8Krs
t
u#vwxyz{
8!G|HHM/01234}~q("j$
$$hi|8Kd(,$$hi+(8K#
W(	$%&/012347xyz{	
GK%&
<"#56$DE79,"NMO)
(F
"K%&M"#8!j7Z567g)
(b$H
"!#(	$+	'$H

 ¡!("	;#
¢£$%&	¤¥¦$hi	§G¨©7ª"!«,56$xyz
{$¬~+­8!%&$®+ 	 !"	
 #
	P $
#¯°$±$-./01234$567²¥³
¤´,­""Htu7µ¶$·~¸d(¹ºG!"#
(	$hitu»¼½¾
L/012347xyz{
#xyz{¿ÀÁ
ÂÃWÄ.$®*$ÅÆÇÈÉÊË%~¡ÌuÍÎ8K,Ïª7ÐÑ

8K,WZÒÓb7#;	xyz{7Ô%ÕÖ%(#×Ø

(	$hituÙ$ÚÛÜÝÞ"K
+	ßàá(!K#âãä$
å*Zhiæçè
éhêbß$;7hë'H"$#
¤T
/01234$Áì7ÀÁ¿MK"®íî%&"$Z'hib$
ïð78K'%(¤#
Ù$ZÕÖhib77
j<!ñÌ,òó(#GGôõö7"K Øì	÷ø
(KtuÀùú\û1$üý$þ7¨©Ñß	G!8!xyz{ÔGKñÌ
Ñ(!"'%(¤¤#$$@7#
(&
²²²$t
!"#-./012347xyz{(O
¥))$Á±Ë.7.
	QRWµ
7M$$çè
tu7'(G!"GK7,G"çè'$@e$
â=7MK$#
(	$hitu
Ù$7r7
/012347xyz{8KG!
+ !Wû3z{$É"#d7$ !­"$(;Cµh%&
ÌuÍ$Î(+K	W"#
¨©$"
"!'

	

	
	

	
 !"#$%&'()*+,-%&.-/0(
-123456789:;-%<.78*;=*;>?@%<8
ABCDE	>FGHIJK8LMNOP3QRSTUV

WX3YZ[)T	
-BCDE	-!\D]MNO^_
`3a	
b c`def)Tgh3g[)Ti-j;k-
3lm3BCDE	>F78Gnopaqrs)3LM>t:
;a-uvG-3a	
-w1xyz{
?|k}~a
s-	
(-12-RSG8	
d"-
>z8GkG(>8|TG	

	
	
>8q()G78e	!"p-U>8
GD3as-w
e	-k-Vp ¡
8	
-¢£OkJ-p¤¥78GG-3a45-12-U¦ 
	
 !
"	
#§3aqe	!"
¥¨-©)	
¤@-ª«k¤@-¬­3anop>1®T-3a
¯°	

WX-±²-a³RS3|T-()>
8GT´µ3a¶
[80·- !"#$%&¸¤¹º3aq()»W¼-½¾¿>
8Gs8 !"#$%&À*:;¸¤Á3-'>t8G|Â
(s8¸¤-ÃÄ½¾¿8Q8	

-3aÅ3ÆÇÈkG(>ÉÊ
(¶3À*d"J¶´d"-BCDE	ËÌÍÎOÏ?3BC
DE	Ð´¦ÑÒÓÔ@Õ ¡ÍÎ3as8d"3Öp¿>×ØÙÚ
Û¹Ü(-OÏ?-ËÌÍÎ3ÝÞ3|Øß(-ÍÎ3BCDE	Ðk-3
ÅÕ !"#$%&kJÂ(5kG(¶s3kGÖp¿>à
	
-%&GRS'aqt	

3a|5´0á8|Tâã-äå-p¤kJ1®85ÜG-@
;æç´.78GkG
d"-èp=&éêëìÖp¿-àqV78
íkîkî8ïðpñG-3aÖp¿-àqV>¥taq
skGòßÂ(¹ºa
	
-12a*;=*;>%&Góô¢õ-d"
$%
&'%
 &
öö
	
 
!"#$%&'()*+,-./,)01123
%456789:;<=>'?@# ABCD)5)
EDFG6%&'()H5IJKLMNB)OP5<QR$4STU
09V;MWXYNB)Z'0[69%&'()A\]^G6*+#
M<;_`abcdefgh ,)i,F
V'09
Mj,klVG6mnopqr')s':tuv
wxvyz{'|}k~P;FVM<DF9	
$M
Vnw MD(W,Fw#59|'`ab
cdefgh#M &,;_R<fg,)i
#56	
$wM,9
	

VV'<w;FV5 j,,skl)G69
M'0:;-,) ¡¢£¤
;5¥¦'0§c¨¢©ª««$9:;¬;­®¯°± 
²{'{Y³´Y`³´h¥¦qy'M³´Mµ¶· ¸#Y
opM¹º <F5»¶·'0$­{Y³´-¼,)59½¢c¨¾¿'M
V;³´MÀ¾'09SV;MÁÂGD)Ã¾Q'
§c¨¢ª««$G6oÄrMtu ÅÆ,)5F9¥¦xF
¢£¤MÇÈÉÊËlÌÍ ÎÏ:­ÐÑÒ¢ÌÍÉÓ
ÔÉ$'0ÕÖÐÑÒ¢×F9ÂMÐÑÒ¢ÊËl
 <Ï:­MØÙÚÛÇÈÉMÕO:;MÊ'59
MÓÔÉÜQÓÔÇÈÉ <S'09
P­{Y³´MÝSÞ;{YopMS'0½¢c¨ß
à°áâp'Ã¾Q9VMGD)áãY
¾QD)Ël'09V(1ä ÎSGD)1ä
åæ,)Ël)çè#9FH5IJKL é6	
$G<
êw'ëìabcdefg íV#V<Q9GD)1äMÎ)5îï$9
ðñ<òó ôl9¢£¤ ¡¥¦õöF
Þ¥¦÷5D)øùP;F,G69V(ðñ Î)
_õ÷úðñæÃ#9Û ¾l;_åûü_R
­{5xvyS5)ý
þþ
	

 	
!"#$%&'()*+%
,-'./012
3456789:;<=>?@4AB
CDE!FGHI>J1K
L$MMNOPQRS3TUV!WX	
LYZ$!
[	
	\]]^_AB
CDE!%&'K4`aTUX	

bOcd?./0KZe3fSK4K3g(hi2
jLkl=1mnKcSopqpd?rstujLKdK
vwxFy!%&'`ag(hi1%&':z{!|L
/0}~dwt%&'!|/0}~d?d@w
OLd?3Fy!LMW%&'
%
,-'./0tSo:z1(o
L?d?%&'!/0}~%
,-'/0
KJ@4%&'L>?@%&':z1 K$
¡y wOtSK4%
,-'pqL

[\]¢¢_2£x¤¥$
	


[\]¢¢_o¦§!¨wL4!x©ª«4¬E­
D
t®wF¯W*°±²³t´wµd$L$¶F¯t[·¸·¹\]]\º
\]]»_ª«K4¼½LTU±¾¿
&8!
ÀÁÂÃÄÅK4ÆÇ
*°ÈµW!$d[¿
&8º¢^É\_Ê$*°±ËFÌÍt3
ÎÏÐK¶ËFÑÒt=OÓhÔ°ÕK$4ÓhÔtÖ×w$d
Ld4!ØÓÙ°!Ú¶@!ÛÜÔÑÒL4¶@d?\ÝÞ4
4!ßà@4áfÖ×w $L$[â
Dº\]]ã¹äåæCº\]]ã_
x@Kç 1è3L$éê*°±¾tëy1ìíK$¾îL
wLd4x@tïðñò8óôõ
öM@3F÷ø1ùL?
ÓúûüLýþ1K4ÐtÓÙ°;K! 4
	
°311¦$[ºÞW_
x31$3ytî©ìí@3L4
45	
O°1ow¬DÀr@4<
t¡s!¢^ ^ÞMd|@îKÔ
4
7	tMCAä

­
3LLCól!ÞÖ@4x@$*°±¾
		
 		


	
	

 !"#$%&'()*&+,-./0123456789:0;<=
>?0@ABCDEFGHIJKL0M+,-ML0NABO
$PQRSTUVWXY#ZBX'BE=V3[\]^_`
abX'(cde$fgh&ij3B+,-fIJKL0klfm
nokBpqrstuX'(vwxyz&X'BE
{*|d@}X_~lX@0kB{TkBE
Z0vwXJTkBE
	]J ]JX'({*¡¢&£¤k
BE){X{6o¥¦§^¨©0ª«kB{TkBE(
X'BE{&¬­®¯kBE
{J^]°¡±²O0e³3IJ&^]°¡´4µH¶
·kBTkBE+,-4µH¸¹H¶·kB{TBEIJº*»¼½¾
Q¿kBÀÁX^]°¡Â´0»¼½¾Q&ÃÄTÅekB{T
#·AB{TBE
Æ½¾QÇÈ=TÉÊjfvwË0Ì3½¾>?ÍTÎo
Ï]0ÐÑÒÓmÔHÕÖkBE
×½¾Q&Ø
Ù^ÚÛlvwÜ^]°¡ÝÞÚÛÀÁ
ßàkBT3)áT3lIJf»¼J&ÕÖâ*B0ªBE
T(UWãä¼wåæ0ª¡^
]ç &èéXêBª«kBE
ëìíH0î¦ßàX'B»¼½¾Q&0ïðXñòlTk
BTê)*0ó>?kBôW#*õöX'B÷ø°ù±²OTòúB
ª«kBE(ûüfIJWB½¾QýþXê%
XúfTòkE
_@}		
X+,-Inoóæ$¼w
0ª3)ûüX4µH,0ª«kBE
+,-&*#óenÍJT]0ÔHÕÖXêBkBE

X+,¼w0nokB{T0z3=&)*
	H%¶	]J
kB(OO$²BX'
BE
IJO$P








	

	 !	


	"#$%&'()*+#,-./ 01234-567489
:;<-56=874>12?@)8ABCDEFG?!
8B>12?74HI)8JK	'-LM6NOPQRS-TUV
6=8WXYZ[\-]^?_M6!
`MGab6c ?Bdef	8PQgh-LiBjk?Z?
?_ lmnop@ !
qBrsct8BuvwxZyz{|}~=V
G6@!rv!
	
		
			
	 	!		"	#
$%
&		"	#'
(!		##
)%	
%		"	#
*+ !&		#'#
,%-./
&&0*&1	
2
%&!	$3	4%
4
20	&	&!	
		'''
3			"		#'#
0$%	56(	!	"	##
0$%	5!$%#
20	&	&!	
	'
7.%"	"		'
2*
,
2'''#
BVG889
&&!	(		$	
5%
:	
&%
.8:%#%!%$&		4
4;<+++5%
1<14<%	
1%"<%	<<4<''45@c!
	98	 ¡¢£¤-¥¦§
u,= ¨©-E%"	"	=(
%	" &ª«¬¬­!®¯¯®
	"&	+%5,%%!&35%
!&%$&	
°°
	
  !"
#$%&'()*+,-./0#123%456789	:
;<=>?@ABCD3EFGHI3%JKLMNK
LMOPQRSTUV@WXA	
YZ[[\]^/_`
Yabcde"fghij]"kl%mO^/_`An/opq45rs
LO"q3%A'()*t,-./?@#uv%J
w/xyz{|}~O^/_`qA#%~abcde
"CD3J
Y]/JD45{"l/#G
|"Xf ¡}$	YZ[[¢]£¤
¥¦§¨©ª«D3%¬j"­45#5®¯
'()*+,-./A¤ªfD2abcde°±²³¬A´
Oµ#¶·¸¹º»¼½f#5#
3¾²³"¿%{"ÀÁAÂÃ$ÄÅ
ÆÇ|W#C
YÈ]É:xÊË`¹°ÌÍÎ`ÏÐÑÒ"ÓfA¶ÔÕÖn×pØ/AGÙ
ÚÛÜÝ#ÞßÉ:~ÑÒAÓY

àáâZã
 
àáá[]#¿ÑäI3n×pØ/AåÙ
bæçè~é>:ÉAê²®¯>ßëìf#5~ÞßÉ
:íß¿n×pØ/"î5#ïðñA/?
pòË`YÞß]Jóôõö÷ø4$%jù"úû%x/^üË
`$#BCA²³¬A$?ýþ$ø5J
Y
]ÐÍpo'`óôõAMFOJDJ$
AYÐp/Z[àà]¶#%óôõAP_^p#¸J$
	¬Aóôõ·¥~P·¸xÊË`·
bcde
JDx/^üË`#"WXf¿Ú5C2^/xT#
I3YZ[àà]ìùÂAD3AxÊË`Dn×pØ/
AOz3·¸~Ox/^üË`#$"f
	±i
%

   
	

 !"#$%&'()*+,-./012345678/9:8;<=>>
??@@AB>
	

 !
"#  	 $ %!& '(( 
 $ %
 )
$% *
( )
! %
+
!%),-./0123/435/
6((78"
""" 9+	:;!&
!
+%! )
$! !
,-./0123/
435/<<((8"87
#'=#!!
:>!
!)!&


$? (!
(&% &
!%
!

*
!@ 
55%

! AB C!D
E (" FG:8:BH
# IJ!*::B "
!


$ 
)!KC!D
E
 ("(G:B:6:<BH
""""""":9!
% !
%!
( )
! 
((!!
0123/LM./
NMO/:77:<C!D
E ("(G:B6BH
'+ 	
::6'! ) 
	!)!+


)  !( %)!& 
PI;>Q F( 
) C!D
E ("(G:6::6::6BH
CD#8E234FGHIJ4KLL
R
%;>  !869  
 
 %)
%!+( %)K0123/
LM.STB::<::6
R  >>U6; !
 J! $)!
$V!) ) %!
%LM./W-X/
0123/T((868"8B
MNOPQ8R$ST1UVW
XY7HZ[\]Y^8Q=>??LALB
; 
 *$R%)
%!&>$)!
J&
 
__
3
	
   !"#$
%&'$(&)$*++,,-.*/01023++4,56
	
	7  	!"#!$	
%&'(
)*+,-./012	3!""  	3#45	
0089&):;+34<9 =>7?0
0/2@@@A2A02A*2>22=1@@@210=2B+540>
>=C
 9D> +7>AA
 !"#$(&)$E*,00+F1+,+
678698
:;<=>;%&'G&HIJKLIMINGL#:MOPMJIQN:)GIM
R)SOG&#*	!!""!  	35"#4"	
##########
?@ABCDE%&'G&HIJKLIMINGL#:MOPMJIQN:)GIMR)SOG&#*	4
!""3  	#!5	
<**C	&):;+8>7
=10 !"#$(&)$T*4B0051,F
FGH*
IJKLMNHHHU$ILM$M&$VWXYNG":Z:H[XW:W&Q#XI;O\I"$WOJ!"!OPO
QRS
]^]+BF	00AA_ !"#$%&'$T` *
+,300++31++
111+B9A*77a1b0c QId$e!&IQ$
 !"#$RSWW;4,00+13+
TUVWXY+Z[\]^_`ab
]^]+33f*@D^1^^7> QId$e!&IQ$ !"#$RSWW;$
F00+14
Rcd>;Q
ee
	

 !"#$%&'##(()**+,(,-+
	




 !
"
#"$%&'(	)**++,
./0123456$789: ;<=>?@ABCDE"#FGHI#&+#

+(#((J**+K,+
-.#(
++	


&/-0123"

#4($%&'.5%)++67*,
-.#(
+2. -0123 #(
	

	

&
	


!

&
		
0289:;+<	=.
>:9?@8&6AA..+B5+A
LABGD+M+NOP Q%'
 RDSTUVLWX+((K
HYZ[\B#]^_#`ab%FRcdeL
fgKK
VhiE#j+LEGDk%l&'m
no((JC0A
1&
C
!'<D
!< #


!#
!E

 /	0		 
"
'

#.
2&/1
	
"F

"	
pp
